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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Caodigo 402078

Denominacién (espanol) | Conservacion y Explotacion de Infraestructuras

Denominacién (inglés) Conservation and Exploitation of Infrastructures

Titulaciones Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Centro Escuela Politécnica
Médulo Tecnologia especifica
Materia Transporte
Caracter Obligatoria ‘ ECTS ‘ 6 Semestre | 1
Profesorado
Nombre | Despacho | Correo-e | P4gina web
. 4 P_17 f | m nex. http://www.unex.es/conoce
Juan Francisco Coloma Miré |©O jfcoloma@unex.es | TR AU LIOKES
.- s - i http://www.unex.es/conoce
Emilio del Pozo Marifio OP-17 emidelpozo@unex.es ST —

Area de conocimiento | Ingenieria e Infraestructura de los Transportes

Departamento Construccién

Profesor coordinador® |Juan Francisco Coloma Mird
(si hay mas de uno)

Competencias?

1. Generales

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica, y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis,
disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccién, gestion, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.
CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de
infraestructuras de transporte terrestre (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y
vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

CG8 - Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos
elementos de un aeropuerto y de los métodos de conservacién y explotacion.
CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su
mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacién y conservacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

1 En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada
asignatura
2 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigtiedades.

2. Transversales

CT1 - Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal.

CT2 - Capacidad de trabajar en situacién de falta de informacion y/o con
restricciones temporales y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdmico, tanto
por escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos,
resultados y con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

CT6 - Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas.
CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién).

3. Especificas

CET8 - Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y
modos de transporte, el transporte urbano, la gestién de los servicios publicos de
transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las
infraestructuras y servicios de transporte.

CET10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras
relacionadas con la ingenieria civil.

Contenidos®

Breve descripcion del contenido

Esta asignatura da a conocer las distintas actividades y equipos que se requieren para
realizar la gestidn, explotacion y conservacion de infraestructuras principalmente las
lineales como son las carreteras y los ferrocarriles.

Temario de la asignatura

Tema 1: SUPERESTRUCTURA DE CARRETERAS. CONSTITUCION DE LOS
FIRMES
Contenidos del tema 1:

e Predmbulo. Redes viarias interurbanas.
Descripcion de firmes y explanadas de carreteras.
Funciones de los firmes.
Caracteristicas funcionales o superficiales
Caracteristicas estructurales
Aspectos constructivos y econdmicos
Factores a considerar en un proyecto de firmes
Principales materiales basicos empleados en firmes
Principales unidades de obra empleadas en los firmes.
Tipologia de firmes
Constitucion de los firmes y funciones de sus capas
Arcenes
Recordatorio de explanaciones

Tema 2: LIGANTES Y CONGLOMERANTES. ARIDOS
Contenidos del tema 2:

e Ligantes
e Conglomerantes
e Ligantes hidrocarbonados
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Betunes asfaticos

Betunes fluidificados

Emulsiones bituminosas

Ligantes modificados

Ensayos de los ligantes hidrocarbonados. Betunes
Ensayos de los ligantes hidrocarbonados. Emulsiones bituminosas
Ensayos con betunes fluidificados

Aridos

Propiedades de los aridos

Caracterizacién del arido grueso (>2,5 mm)
Caracterizacién del arido fino (<5 mm- Tamiz 5 UNE)
El polvo mineral o filler.

Tema 3: CAPAS GRANULARES. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
Contenidos del tema 3:

Capas granulares

El macadam

Zahorras

Caracteristicas de los aridos para zahorras
Preparacion de las zahorras artificiales
Puesta en obra

Estabilizacidon de suelos y gravas tratadas
Ejecucion de las estabilizaciones

Gravas tratadas

Tratamientos superficiales

Riegos sin gravilla

Riegos con gravilla

Lechadas bituminosas (Slurry)
Microaglomerados en frio.

Tema 4: MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON
BITUMINOSO
Contenidos del tema 4:

Clasificacién de los aglomerados asfalticos

Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso

Mezclas drenantes y discontinuas

Proyecto y dosificacion. Ensayo Marshall

Exigencias a las mezclas bituminosas en caliente. Contenido de huecos.
Resistencia a la deformacidon permanente. Sensibilidad al agua.
Especificaciones de la unidad terminada.IRI. CRT (SCRIM) y coef. Rozamiento
long. (Griptester)

Medidas de los firmes

Planta de mezclas bituminosas en caliente

Extendido y compactacion de mezclas

Tema 5: CONSERVACION Y REHABILITACION DE FIRMES
Contenidos del tema 5:

PG-4.

Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”
Ambito de aplicacién

Estudio de rehabilitacion de un firme
Recopilacién y andlisis de datos
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Evaluacién del estado del firme y su nivel de agotamiento

Diagnostico sobre el estado del firme

Analisis de soluciones y seleccion del tipo mas apropiado

Factores de dimensionamiento de una rehabilitacién estructural
Rehabilitacion estructural de firmes que tengan pavimento bituminoso
Rehabilitacion estructural de firmes que tengan pavimento de hormigon
Rehabilitacion superficial

Patologia de firmes

Tema 6: BIM EN LA CONSERVACION DE CARRETERAS
Contenidos del tema 6:

e Introduccion.

e Gestidn cartografica

e Modulo de obra lineal

e Extraccion de informacion.

Tema 7: CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE REDES FERROVIARIAS
Contenidos del tema 7:
CONSTITUCION Y RENOVACION DE VIA
e Justificacidn e importancia
e Problematica inicial
e Ejecucion de los trabajos de infraestructura (renovacion)
e Ejecucidn de los trabajos en superestructura
CONSERVACION DE LA VIA
e Justificacidon de la conservacién
e Planificacion de la conservacion
e Conservacion metddica de la via
e Mecanizacion de la conservacion de la via

Tema 8: LA GESTION DE LA VIALIDAD
Contenidos del tema 8:
. La Vialidad.
. El Sistema de Gestion de la Vialidad.
Los instrumentos para la toma de decisiones en tiempo real.
Los Protocolos de Vialidad.
La Agenda de Informacién y Estado de la Carretera.
La Carta de Servicios de la Vialidad.
Indicadores operativos, o de Vialidad.

e 0o 0 0 N

Tema 9: LA GESTION DE LA CONSERVACION ORDINARIA

Contenidos del tema 9:

1. La GSM (Gestidon Sistematizada del Mantenimiento). El inventario de
elementos.

La programacion de inspecciones.

Los indicadores de estado de los elementos.

La Carta de Servicios de la GSM.

La programacién anual de la conservacién ordinaria.

La aplicacion TEREX. Terex GSM

Tema 10: ACTUACIONES PREVENTIVAS DE SEGURIDAD VIAL
Contenidos del tema 10:
e Las inspecciones programadas de seguridad vial preventiva en tramos de
carretera en servicio.
e Caso especial: Las inspecciones de seguridad de margenes de carreteras.
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Tema 11: SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS CONTRATOS DE
CONSERVACION DE CARRETERAS

Contenidos del tema 11:

. Repaso de la estructura de los contratos de conservacion integral.

. Documentacién precisa para el seguimiento.

. La oferta del adjudicatario. Mejoras.

. Control de personal y maquinaria.

. Trabajos efectuados. Partes diarios.

. Trabajos finalizados del Grupo II.

. Instalaciones

. La aplicacion Infoseg 2010. Datos a introducir. Informes. Utilidades.

ONOUThA~,WN B

Tema 12: LA EJECUCION DE OPERACIONES DE CONSERVACION
Contenidos del tema 12:

1.Colocacion de senal vertical.

. Colocacién de barrera metalica de seguridad.
. Operaciones de vialidad invernal.

. Microaglomerados en frio (slurry).

. Marcas viales.

. Fresado y Refuerzo de firme

. Limpieza de cunetas

. Parcheo de pequefios deterioros

. Reparacién de obras de fabrica

10.Segado de margenes

11.Sellado de grietas

OooNOTUP,~,WN

Tema 13: MAQUINARIA PARA OPERACIONES DE CONSERVACION DE
CARRETERAS

1.- Vehiculos de uso general

2.- Maquinaria obras publicas — tractor
3.- Maquinaria para reparacion de firmes
4.- Jardineria — desbroces

5.- Maquinaria de limpieza

6.- Vialidad invernal

7.- Senalizacion y balizamiento

8.- Maquinaria diversa

Tema 14. S}ENALIZACIC’)N DE OBRAS EN LAS OPERACIONES DE
CONSERVACION DE CARRETERAS

. Introduccion

. Legislacion aplicable.

. Fundamentos generales de la Sefalizacion de obra.

. Limitacion de velocidad.

. Cierre de carriles a la circulacion y desviacion a carriles provisionales
. Elementos de seializacion, balizamiento y defensa

. Balizamiento

. Senalizacién de obras fijas.

. Sefalizacién movil de obra

OooNOTUThhWNRF

Actividades formativas?

3 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
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Horas de trabajo del Horas - o Actividad de No
estudiante porJtema g(.:‘:lapll Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L 0 S TP EP
Presentacion 0,00 1,00 0,00
1 5,00 2,00 3,00

2 6,00 3,00 3,00

3 6,00 3,00 3,00

4 7,00 4,00 9,00

5 22,00 5,00 10,00

6 24,00 0,00 15,00 15,00

7 7,00 3,00 4,00

8 7,00 6,00 4,00

9 10,00 6,00 4,00

10 11,00 3,00 5,00

11 10,00 1,00 10,00

12 11,00 2,00 10,00

13 10,00 2,00 5,00

14 11,00 1,00 5,00
Evaluacion* | 3,00 3,00 0,00
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

e Leccion magistral y resolucidon de ejercicios con participacion activa del alumnado.
Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en
las clases tedricas y practicas.

Busqueda de informacién bibliografica.

e Elaboracion de documentos técnicos.
Uso de las TIC's.

Resultados de aprendizaje®

El alumno adquirira los conocimientos basicos que le permitan gestionar y explotar la
circulacion por una red viaria o ferroviaria.

El alumno conocera la principal problematica asociada a la falta de seguridad vial en las
redes viarias y ferroviarias, asi como los principales medios para tratar de solucionarla.
El alumno tendra conocimiento de los principales medios disponibles para evaluar el
estado de los firmes de la carretera o del ferrocarril.

Adquirird los conocimientos fundamentales que le permitan disefar y acometer la
conservacion, tanto ordinaria como extraordinaria, de los firmes de carreteras y
ferrocarriles. Asi mismo adquirird las nociones basicas que le permitan disefiar y
construir cualquier tipo de rehabilitacion estructural de los firmes, de acuerdo con la

# Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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normativa vigente en Espafa. En particular, el alumnado de la asignatura conocera las
técnicas de reciclado de firmes y tratamientos de plataforma y balasto de la via férrea.
El alumno conocera la principal problematica asociada a la falta de seguridad vial en las
redes viarias y ferroviarias, asi como los principales medios para tratar de solucionarla.
El alumno adquirira los conocimientos basicos que le permitan gestionar y explotar la
circulacion por una red viaria o ferroviaria.

Sistemas de evaluacion®

El alumno durante las tres primeras semanas de curso debera elegir el sistema de
evaluacién continua o global.

El sistema de evaluacién continua tendra en cuenta la asistencia y entrega de practicas
que se iran pidiendo a lo largo del curso para que el alumno lleve un correcto
seguimiento y aprendizaje de la asignatura. La puntuacion de esta parte sera un 20%
y la del examen 80%.

Para los alumnos de la evaluacién global el examen contara un 100% de su nota final,
no teniéndose en cuenta ni la asistencia ni la entrega de las practicas.

Convocatoria ordinaria.

Se evalla en examen escrito la resolucion de una bateria de preguntas y algun
problema. Para los de evaluacion continua el examen contara un 80% de la nota siendo
un 20% la asistencia y entrega de practicas. Para los alumnos de evaluacion global el
examen de esta convocatoria contara un 100% de su nota final.

Se necesitara un minimo de 3 en la parte tedrica para aprobar la asignatura.

Convocatorias extraordinarias.

Se valorara con el mismo criterio adoptado en las convocatorias ordinarias. Se evalla
en examen escrito la resolucion de una bateria de preguntas y algun problema. Para los
de evaluacion continua el examen contard un 80% de la nota siendo un 20% la
asistencia y entrega de practicas. Para los alumnos de evaluacién global el examen de
esta convocatoria contara un 100% de su nota final.

Se necesitara un minimo de 3 en la parte tedrica para aprobar la asignatura.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica:

Apuntes de los profesores

Normativa ADIF , PG-3 y PG-4

Complementaria:

Cepeda, J. A., Leal, L., & Garcia, P. (2009). Conservacion y explotacion de
carreteras. Editorial Tornapuntas, Madrid. Espaina, 12-13.

Ponce, L. A. M., Cantos, G. N. P., Lucio, D. A. C., Garcés, M. O. C., Delgado, J. A. P.,
Reyes, F. S. P., & Campozano, B. P. B. (2018). MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
DE CARRETERAS (Vol. 28). 3 Ciencias.

Una introduccion al ferrocarril. Volumen Iy II: Elementos constituyentes de la
superestructura

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se utilizara el campus virtual para poner a disposicion del alumno la informacion relativa
a la asignatura: temas, bibliografia relacionada, recursos didacticos, normativa
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actualizada, enlaces a paginas web de interés relacionadas con la actualidad de la
asignatura, practicas, examenes de afos anteriores, etc.




