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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2025/2026

Identificacidon y caracteristicas de la asignatura

Cdédigo 402066

Denominacion

(espafiol) Métodos Numéricos de la Ingenieria Civil

Denominacién (inglés) | Numerical Methods in Civil Engineering

Master Universitario en Ingenieria de Caminos,

Vi REiees Canales y Puertos
Centro Escuela Politécnica
Mdédulo Ampliacidon de Formacién Cientifica
Materia Matematicas
Caracter Obligatoria | ECTS | 6 | Semestre | 1
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Juan Luis Garcia Zapata T-4 jgzapata@unex.es
Area de conocimiento |Matemética Aplicada
Departamento Matematicas
Profesor/a
coordinador/a
(si hay mas de uno)
Competencias

Basicas

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Generales

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y
tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo
de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras vy
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.
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Transversales

CT6 - Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacién y solucién de
problemas.

CT17 - Capacidad de utilizacién y dominio de las TIC (Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién).

Especificas

CEC1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos
avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el
desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar
modelos analiticos y numéricos avanzados de caélculo, proyecto,
planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretacién de los
resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

Contenidos

Descripcién general del contenido:

e Formulacién y aplicacién de modelos matematicos analiticos y
numéricos avanzados de calculo en el contexto de la Ingenieria Civil.

¢ Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones.
¢ Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales.

e Métodos variacionales y en diferencias finitas para la resolucién de
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

¢ Modelizacion matematica en Mecénica de Medios Continuos.

Temario

Denominacion del tema 1: Modelado matematico.

Contenidos del tema 1: Introduccidn. Técnicas y herramientas
matematicas. Aplicaciones del modelado.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Introducciéon a
Matlab/octave.

Denominacién del tema 2: Aproximacion numérica y solucién de
ecuaciones y sistemas.

Contenidos del tema 2: Aproximacién numérica. Integraciéon vy
diferenciacion numeérica. Soluciéon de ecuaciones no lineales y de
sistemas de ecuaciones lineales.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Resolucion de
sistemas de ecuaciones y aplicaciones con Matlab/Octave.

Denominacion del tema 3: Solucién numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales.

Contenidos del tema 3: Clasificacidon de ecuaciones diferenciales. Solucién
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analitica y solucion numérica: Métodos de Taylor y Runge-Kutta,
esquemas de orden superior. Ejemplos clasicos: Ecuacién de onda, del
calor y de Laplace. Sistemas de Sturm-Liouville. Problema del valor
frontera, aproximacién y ejemplos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Trayectorias,
resolucion de ecuaciones. Representacion y aplicaciones con
Matlab/Octave.

Denominacion del tema 4: Diferencias finitas y método de los elementos
finitos.

Contenidos del tema 4: Esquemas de diferencias. Métodos implicitos y
explicitos. Metdédos de los residuos, de colocacién, de minimos cuadrados,
de Galerkin y Raleigh-Ritz. Aplicaciones a problemas de la ingenieria.
Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Solucion,
representacién y aplicaciones con Matlab/Octave.

Denominacion del tema 5: Métodos numéricos avanzados
Contenidos del tema 5: Optimizacién. Ajuste. Descomposicién de dominio.
Estabilidad de soluciones. Complejidad computacional.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Introduccion a
entornos software alternativos.

Actividades formativas

Horas de trabajo | Horas ACti‘;’idad No
del alumno/a por Gran Actividades practicas seguirenient presencia

tema grupo i I

Tema Total| GG CH L o S TP EP

1 10 4 1 5

2 32 10 2 1 19

3 39 12 3 1 23

4 42 12 3 2 25

5 17 5 1 1 10

Evaluacion 10 2 )

TOTAL 150 45 10 5 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

e Leccién magistral y resoluciéon de ejercicios con participaciéon activa
del alumnado.

e Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los
conocimientos y aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de
problemas. Visitas.

e Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

e Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos
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impartidos.
e Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc. de casos
practicos.

Resultados de aprendizaje

e Conoce y aplica los métodos fundamentales del cdlculo numérico.

e Formula y resuelve problemas matematicos planteados en el ambito
de la Ingenieria Civil usando métodos numeéricos de resolucién de
ecuaciones diferenciales.

e |dentifica los diferentes componentes cientificos y técnicos del
problema planteado y seleccionara y aplicard con eficacia los
métodos de resolucién.

Sistemas de evaluacion

Las actividades de evaluacion se agrupan en los siguientes blogues:

- (EE) Examenes escritos de teoria (tipo ensayo, tipo test, de
preguntas cortas...) y problemas (problemas, de resolucién de
cuestiones practicas...)

- (AC) Actividades de evaluaciéon continua: Elaboracién de ejercicios
practicos en las clases de Laboratorio/Seminario (ELS) y/o trabajos
propuestos por el profesor.

Habra dos modalidades de evaluacion:

1) Evaluacion continua: comprende la siguiente ponderacion:
EE(T+P) 60%, AC 40%.

El bloque EE consistird en un examen parcial eliminatorio de la
primera mitad de la asignatura, y un examen parcial de la segunda mitad
de la asignatura. Si se aprueba el primer parcial no es necesario hacer el
examen final, solo el segundo parcial. El primer parcial es recuperable en el
examen final. El sequndo parcial y el final no son recuperables. La nota en
el bloque EE es la media de los parciales si se aprobé el primero, o la nota
del final si no. Es necesario obtener un minimo de cuatro puntos sobre un
maximo de diez en el bloque EE para afiadirle la puntuacién del bloque AC.

El blogue AC consistira en la entregas de casos practicos y trabajos
sobre préacticas de laboratorio con el sofware octave/Matlab, desarrollados
en las clases correspondientes. También habra entregas de resolucién de
problemas. Habra tres entregas (recuperables) de casos practicos.

2) Evaluacién global: comprende una prueba final (PF) que engloba
todos los contenidos, teoria (30%), problemas (40%) y practicas de
laboratorio (30%). No recuperable.

Cada estudiante elegira su modalidad de evaluaciébn en una
encuesta creada al efecto en el campus virtual en las primeras semanas del
curso. Para la convocatoria extraordinaria también se debe elegir la
modalidad de evaluacién, guardandose la nota de los bloques AC que se
haya obtenido en la convocatoria ordinaria si se opta por la evaluacién
continua.

Segln normativa, la mencidn de Matricula de Honor podra ser
otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a
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9.0. Su nUmero no podra exceder del 5% de alumnos matriculados en una
asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el niUmero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder
una sola Matricula de Honor.

El resto de la normativa vigente puede consultarse en:

https://vrplanificacion.unex.es/normativas/

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica

e Métodos Numéricos para ingenieros (quinta edicién) (2007). Chapra
S. C. y Canale, R. P. Mc Graw Hill.

e Métodos Numéricos. Teoria, problemas y préacticas con MATLAB
(1999). Infante, J. A. y Rey, J. M. Piramide.

e Métodos numéricos aplicados a la ingenieria (1999). Akai, T. J.
México, D.F. Limusa. Métodos numéricos con aplicaciones en excel
(2005). Quintana, P., Villalobos, E. y Cornejo, M. C. Reverté.

e Métodos numéricos. Problemas resuelto y practicas (2009). Garcia |.
A.y Maza S, Edicions de la Universitat de Leida.

Complementaria

e Analisis y Métodos numéricos (2011). Vazquez, C. y De Burgos J. ,
Garcia-Maroto Editores S-L.

e Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histdricas,
SIMMONS G.F. Madrid, McGraw-Hill. (1993)

e Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la frontera.
ZILL D.G. & CULLEN. M.R. (2006) México, International Thomson
Editores.

e Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado, Zill, Dennis
G.(2006). Brooks/Cole Publishing Co. ITP.

Anélisis numérico. Burden-Faires. Mcgraw-Hill.

Analisis numérico. Kincaid-Cheney. Addison-Wesley.

Problemas de Calculo Numérico para ingenieros con aplicaciones
Matlab. Sanchez-Souto. Schaum

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se hara uso, cuando la actividad lo requiera, de herramientas del Campus
Virtual de la Universidad de Extremadura. También se empleard para
informar a los alumnos de cuestiones relacionadas con la asignatura:
convocatoria de examenes, calificaciones, ejercicios...
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