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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 503120

Denominacion (espaiol) | ESTRUCTURAS II

Denominacion (inglés) | Structural Engineering II

Titulaciones Grado en Ingenieria Civil
Centro Escuela Politécnica
Modulo Formacién Comun a la Rama Civil
Materia Ingenieria de Estructuras
Caracter Obligatorio ‘ ECTS ‘6 ‘ Semestre ’4
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Juana Arias Truijillo 056 jariastr@unex.es

C36 (22 planta

e torrellaunanua@unex.es
frente minisalas) @

Francisco Javier Torrella Unanua

Area de conocimiento | Area de Ingenieria de la Construccion

Departamento Dpto. de Construccién

Profesor/a coordinador/a

(si hay mas de uno) Juana Arias Trujillo

Competencias

1. COMPETENCIAS BASICAS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos vy la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. COMPETENCIAS GENERALES

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Compresion de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
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contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia
en la construccidon dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria
durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

3. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de planificacidon y organizacion del trabajo personal.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

CT7 - Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a
los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos criterios de evaluacion.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion).

4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEC3 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en
sistemas estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales
y las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

CEC4 - Capacidad para analizar y comprender cdmo las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las
normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

Contenidos

Descripcién general del contenido:

Métodos de rigidez, tratamiento de condiciones de contorno. Pandeo,
comportamiento elastoplastico.

Temario

Denominacion del tema 1: CALCULO MATRICIAL

Contenidos del tema 1: Planteamiento general del método de la rigidez. Grados de
libertad nodales, concepto de nudo, barra, sentido de avance. Planteamiento general
de las ecuaciones constitutivas. Ensamblaje de la matriz de rigidez. Obtencidon de
reacciones y esfuerzos. Estructuras Reticuladas (Intraslacionales y Traslacionales) y
estructuras articuladas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Contraste de los calculos
mediante software ROBOT.

Denominacién del tema 2: COMPORTAMIENTO ELASTO-PLASTICO

Contenidos del tema 2: Modelos de comportamiento del material. Analisis elasto-plastico
de secciones. Interaccion de esfuerzos. Rotula plastica. Mecanismos de colapso en
estructuras.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2:
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Denominacion del tema 3: PANDEO Y ESTABILIDAD

Contenidos del tema 3: Fendmenos de inestabilidad por compresién (pandeo) en
elementos esbeltos. Influencia de la geometria de la seccion. Conceptos de equilibrio.
Carga critica de pandeo de Euler y limitaciones de la formulacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Practica de pandeo por compresion
en bancada en laboratorio sobre flejes metalicos e influencia de las vinculaciones de los
extremos.

Actividades formativas

Horas de trabajo del I-é«::;s Actividades practicas Actividad de No
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o] S TP EP

1 72,5 20 2.5 5 45

2 50 15 5 30

3 22.5 5 2.5 15
Evaluacion 5 5

TOTAL 150 45 5 10 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Leccion magistral y resolucién de ejercicios con participacion activa del alumnado.
Explicaciéon personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y de problemas. Visitas.

Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos.

Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc. de casos practicos.
Exposicion y defensa de trabajos o de documentos técnicos previamente encargados a
los estudiantes.

Metodologias de aprendizaje activo (resolucién de casos, aprendizaje basado en
problemas, ensefianza inversa).

Resultados de aprendizaje

Conocimiento de los métodos de rigidez y flexibilidad como métodos para abordar la
resolucion de estructuras. Introduccion a la no linealidad.
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Sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion continua:

- Dos examenes parciales (del 50% de la asignatura cada uno) que se realizaran a lo largo
del semestre o, segln el desarrollo de la asignatura, se puede hacer coincidir uno de
ellos con el examen final. Los parciales seran liberatorios y es necesario alcanzar un
minimo de 4 para hacer media entre ellos. Los examenes pueden abarcar contenidos
tedricos y practicos. Los parciales suspensos podran recuperarse en el examen final. Los
parciales liberados se guardaran hasta la convocatoria extraordinaria. En el caso de no
alcanzar la calificacion minima de 4 en algun parcial (o su recuperacién), la calificacion
de la asignatura sera la media obtenida entre los parciales, no siendo superior a 4 en
ningun caso.

Sistema de evaluacion global:

- Examen global de toda la asignatura segln la convocatoria oficial. Puede abarcar tanto
contenidos tedricos como practicos. Estara organizado en dos partes equivalentes a cada
uno de los parciales (del 50% de la asignatura cada uno) siendo necesario alcanzar un
minimo de 4 en cada parte para hacer media entre ambas. En el caso de no alcanzar la
calificaciéon minima de 4 en alguna parte, la calificacion de la asignatura sera la media
obtenida entre ambas partes, no siendo superior a 4 en ningun caso.

*la eleccion entre el sistema de evaluacion continua o €l sistema de evaluacion con una unica
prueba final de cardcter global corresponde al estudiante durante las tres primeras semanas de
cada semestre”,

Bibliografia (basica y complementaria)

e Analisis matricial de estructuras (CIMNE, 2015)
e Elasticidad y plasticidad. Jorge Perelli Botello (2013)
e Benito, C., Nociones de Calculo Plastico, 3* Ed., Revista de Obras Publicas, 1975.

e Doblaré Castellano, M. y Gracia Villa, L., Calculo plastico de estructuras de barras,
Depto. De Igenieria Mecanica. Universidad de Zaragoza.

e Resistencia de Materiales (Luis Ortiz, 2007)

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural
Complementaria

e Baker, J., J. Heyman. Plastic design of frames. Cambridge University Press, 1969.

e Analisis estatico de estructuras por el método matricial (Universidad de Malaga, 2012)

e Analisis matricial de estructuras. Curso con MATLAB (Universidad Nacional de
Colombia)

e Calculo matricial de estructuras por el método matricial (Universidad de Granada, 2021)

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aula virtual



http://cervera.rmee.upc.edu/libros/Analisis%20Matricial%20Estructuras.pdf
http://cervera.rmee.upc.edu/libros/Analisis%20Matricial%20Estructuras.pdf
http://cervera.rmee.upc.edu/libros/Analisis%20Matricial%20Estructuras.pdf
http://cervera.rmee.upc.edu/libros/Analisis%20Matricial%20Estructuras.pdf
http://cervera.rmee.upc.edu/libros/Analisis%20Matricial%20Estructuras.pdf

