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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Caodigo 501281

Denominacion (espariol)

Diseio de Sistemas Operativos

Denominacion (inglés)

Operating Systems Design

Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de

Titulaciones Computadores

Centro Escuela Politécnica

Modulo Tecnologia Especifica en Ingenieria de Computadores

Materia Sistemas Operativos Avanzados

Caracter Obligatoria ‘ ECTS ‘ 6 Semestre ‘ 6

Profesorado
Nombre Despacho Correo-e

José Maria Granado Criado Direccién TC2 granado@unex.es

Area de conocimiento

Arquitectura y Tecnologia de los Computadores

Departamento

Tecnologia de los Computadores y las Comunicaciones

Profesor/a coordinador/a

(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

1. Competencias Basicas

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. Competencias Generales

CG04 Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucidon de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 del
anexo II de la resolucion antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria
de Computadores.

CGO05 Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento
para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun
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lo establecido en el apartado 5 del anexo II de la resolucién antes mencionada para la
tecnologia especifica de Ingenieria de Computadores.

e (CGO09 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesidon de Ingeniero Técnico en Informatica.

3. Competencias especificas
e CIC04: Capacidad de disenar e implementar software de sistema y de comunicaciones.

4. Competencias transversales
e (CT11: Capacidad para el razonamiento critico
e CT13: Preocupacion por el desarrollo humano y compromiso social

Contenidos

Descripcién general del contenido:

Arquitecturas micronucleo y monoliticas. Gestion de interrupciones, cambios de
contexto y llamadas al sistema. Gestion de la memoria virtual. Sistemas de arranque.
Manejadores de dispositivo. Evaluacion de prestaciones.

Temario

Denominacion del tema 0: Presentacion de la asignatura a los estudiantes.

Denominacion del tema 1: Disefio del nucleo y arquitecturas.
Contenidos del tema 1:

1.1. Introduccién al disefio de sistemas operativos.

1.2. Modelos de nucleo.

1.3. Disefio modular.

1.4: Memoria virtual.

Denominacion del tema 2: Gestidn de interrupciones y excepciones.
Contenidos del tema 2:

2.1. Mecanismos de interrupcion en x86/ARM.

2.2. Flujo de atencion.

2.3. Disefio de rutinas.

Denominacion del tema 3: Llamadas al sistema y comunicacion.
Contenidos del tema 3:

3.1. Paso de mensajes.

3.2. Llamadas POSIX.

3.3. Disefo de interfaces.

3.4. Comunicacién nucleo-usuario.

Denominacion del tema 4: Inicializacion y arranque del sistema.
Contenidos del tema 4:

4.1. BIOS y UEFI.

4.2. Cargador de arranque.

4.3. El proceso Init.

4.4. Analisis del arranque de un sistema operativo real.
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Denominacion del tema 5: Disefio de controladores y gestiéon de dispositivos.
Contenidos del tema 5:

5.1. Arquitectura de controladores.

5.2. Espacio usuario vs nucleo.

5.3. Disefio de controladores.

Denominacién del tema 6: Gestion del sistema operativo.
Contenidos del tema 6:

6.1. Monitorizacion de rendimiento.

6.2. Herramientas de gestion.

6.3. Analisis de fallos.

6.4. Gestion de recursos.

Denominacion del tema 7: Seguridad en los Sistemas Operativos.
Contenidos del tema 7:

7.1. Principios de seguridad en el disefo del nucleo.

7.2. Proteccion de memoria, aislamiento y control de acceso.

7.3. Seguridad en modulos, controladores y llamadas al sistema.
7.4. Mitigaciones modernas y casos reales.

Actividades formativas

. Horas .
Horas de trabajo del . . Actividad de No
alumno/a por Jtema ;Lap':) Actividades practicas | ;.5\ /imiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
0 1 1 0 0
1 18 4 4 10
2 16 3 4 9
3 16 3 4 9
4 16 3 4 9
5 18 4 4 10
6 20 5 4 11
7 18 4 4 10
Evaluacion 27 3 2 22
TOTAL 150 30 30 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Clases tedrico-practicas en el aula
Clases expositivas para el desarrollo de los contenidos fundamentales de la materia.
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Actividades breves, individuales o en grupo que permitan aplicar los conceptos
expuestos y resolver problemas, facilitando la participacion activa de los estudiantes.

Sesiones de laboratorio

Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucion de
problemas, etc. en grupos bajo la direccion de un profesor.

Se podran incluir actividades previas y posteriores a las sesiones de laboratorio y
seminario que ayuden a conseguir los objetivos propuestos. Se fomentaran
especialmente las actividades encaminadas al desarrollo de proyectos, supuestos
practicos, informes, etc.

En tutorias programadas

Individuales o en grupos pequenos se realizara un seguimiento mas individualizado del
estudiante, con actividades de formacidn y orientacion. Principalmente, se utilizaran
para el seguimiento de los trabajos planteados, debate sobre alternativas y evaluacion
de los objetivos alcanzados.

Trabajo y estudio individual no presencial

Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de manera
auténoma, Las actividades que el estudiante desarrollard de manera no presencial
estaran orientadas principalmente a la adquisicion de conocimientos basicos en el
ambito de la Informatica y al desarrollo de los proyectos y trabajos solicitados, bien
individualmente o en grupo.

Resultados de aprendizaje

Tras superar la asignatura, el alumno

e Conoce el sistema de arranque de los sistemas operativos.

e Comprende los detalles de la arquitectura y gestion de la memoria virtual, el
nucleo de un sistema operativo y la relacion entre llamadas al sistema,
interrupciones y cambio de contexto.

e Conoce los distintos tipos de arquitectura de los sistemas operativos, trabajando
sobre un sistema microntcleo (MINIX) y uno monolitico (Linux).

e Conoce en detalle el flujo de atencidn a la interrupcién y la llamada al sistema,
aprendiendo a escribir un manejador de dispositivo.

e Conoce cémo evaluar las prestaciones de un sistema operativo y llevar a cabo
comparaciones entre ellos.

Sistemas de evaluacion

Sistema de Evaluacion Continua
Para superar la asignatura, el alumno debera demostrar sus conocimientos sobre ella mediante
pruebas tedricas y practicas, tal y como se describe a continuacién.

NOTA DE TEORIA

La nota de teoria esta dividida en dos parciales y se evaluara a partir de examenes sobre los
contenidos estudiados en clase. El primer parcial se realizard a mitad de semestre (se podra
recuperar en el examen final), mientras que el segundo sera el dia de la convocatoria oficial.
Para hacer media entre los dos parciales se debera obtener una nota minima de 4.5, en caso
contrario, la nota de teoria sera de 3. La nota de teoria se resume en la siguiente ecuacion:

NP1+ NPZ i NP1 > 45 y NP2 > 4.5
NT = 2
3 si NP1 < 4.50 NP2 < 4.5

donde:
NT: Nota de teoria.




UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

o
»

NP1: Nota del primer parcial.
NP2: Nota del segundo parcial.

NOTA DE PRACTICAS

La nota de practica se compone de la realizacidn de las practicas propuestas durante el curso.
Cada una de las entregas tendra el mismo peso en la nota final de practicas, es decir, la nota de
practicas sera la media aritmética de todas las entregas propuestas. Ademas, se debera superar
una defensa de practicas. Esta defensa tendra Unicamente una calificacién de apto si se supera
la defensa, en cuyo caso la nota de practicas sera la de las entregas, o de no apto si no se
supera la defensa, en cuyo caso la nota de practicas sera de 3. La nota de practicas se resume
en la siguiente ecuacion:

i=1 NE;
NP = n
3 si Defensa = No Apto

si Defensa = Apto

donde:
NP: Nota de practicas.
NE:: Nota de la entrega i.
n: Numero total de entregas

En caso de no obtener una calificacién de, al menos, compensable en la nota final de practicas
(ver NOTA FINAL a continuacién), sera necesario realizar un examen practico que cubra los
contenidos realizados durante las sesiones practicas.

NOTA FINAL
Para poder superar la asignatura, es imprescindible haber obtenido una calificacién de 5 en cada
una de sus partes (teoria y practicas). En caso de obtener una calificacién de entre 4.5y 5 en
alguna de estas partes, se considerard como compensable y permitird realizar la media,
debiéndose obtener una calificacion final de 5 para superar la asignatura. Ademas, se guardaran
tanto la nota de teoria como las de las entregas de practicas para las siguientes convocatorias
DEL MISMO CURSO ACADEMICO, aunque es imprescindible que estas notas sean, al menos,
de 5 (los compensables no se guardan). Si alguna de las notas no tuviera la calificacion minima
para hacer media, la nota final en actas sera el minimo entre NotaFinal y 3. Por tanto, la nota
final de la asignatura se calculara segun la siguiente formula:
Media = 0.5 X NT + 0.5 X NP
Media NT = 45yNP = 4.5y Media = 5
NotaFinal =
min (3, Media) NT < 4.50NP < 4.50 Media <5

La ponderacion de las calificaciones de las actividades de evaluacién, segun lo establecido en la
memoria del titulo, es la siguiente:

Item de

0,
Prueba % L alificacién

Pruebas objetivas (tipo test), semiobjetivas, de desarrollo escrito y
resolucién de problemas (fases de conocimiento, comprension vy
aplicacién). Muchos de estos instrumentos de evaluacion se pueden aplicar | 50 ET
tanto de forma presencial como no presencial, utilizando la plataforma
virtual

Pruebas de ejecucion y supuestos practicos (fases de analisis y sintesis). 15 NP

Evaluacion de la memoria técnica y trabajo realizado en los proyectos, 35 NP

tutorias programadas (fase de evaluacion).

Sistema de Evaluacién Global

En caso de que el alumno indique la renuncia a la evaluacion continua, tal y como recoge la
normativa de evaluacion vigente, la evaluacion se hara mediante una prueba final de certificacion
que supondra el 100% de la nota de la asignatura. Dicha prueba final consistira en un examen
tedrico-practico que cubrira todos los conceptos tedricos de la materia (50% de la nota final) asi
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como de un examen de laboratorio (50% de la nota final) que cubrira los contenidos préacticos
realizados durante las sesiones de practicas de la asignatura. Dicha prueba tendra lugar el mismo
dia asignado para examen final de cada convocatoria por la Subdireccién de Ordenacién
Académica.

Politica respecto a copias
Cualquier ejercicio de evaluacidon (practicas, examenes, defensas, ...) que se detecte como
copiado, acarreara que todos los involucrados en la copia (tanto el que copia como el que se
deja copiar) tengan una nota de 0 en dicho ejercicio. Ademas, implicard las siguientes
repercusiones:
e Si se detecta que un alumno copia por primera vez, perdera la posibilidad hacer media
con cualquier nota inferior a 5, tanto en teoria como en practicas.
e Si se detecta que un alumno copia una segunda vez, perdera toda posibilidad de
evaluacion continua, debiendo presentarse obligatoriamente a los examenes finales de
teoria y practicas de forma andloga a los alumnos gue opten por la evaluacion global.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica:
e S. Tanenbaum and H. Bos, “Modern Operating Systems”, 4th ed. Pearson,
2015.
e Silberschatz, P. B. Galvin, and G. Gagne, “Operating System Concepts”, 10th
ed. Wiley, 2018.
¢ R. Love, "Linux Kernel Development”, 3rd ed. Addison-Wesley Professional,
2010.
Bibliografia Complementaria:
e M. Kerrisk, The Linux Programming Interface: A Linux and UNIX System
Programming Handbook, San Francisco, CA: No Starch Press, 2010.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

No se necesitan recursos y materiales docentes complementarios a los existentes en el
laboratorio de practicas.




